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青冈 亚 略 植物 的 地 理 分 布 ` 
罗 d, 周 浙 昆 ~ 


{中国 科学 院 昆 易 植 物 研 究 所 ， 云 南 昆明 650204) 


ME: ESE BE RW (Quercus subg. Cyclobalanopsis) 檀 物 分 布 区 内 各 地 区 的 分 布 作 了 分 
析 和 统计 。 通 过 分 析 ， 认 为 中 国 趣 部 、 西 南部 和 中 南 半 岛 北部 ， 即 印度 支那 植物 地 区 ， 是 这 
闪 亚 属 植物 地 理 分 布 的 分 布 区 中 心 。 基 于 其 形态 、 现 代 分 布 和 地 史 资 料 ， 马 来 西亚 地 区 分 布 
有 许多 性 状 较 产 始 的 类 祥 ， 是 青冈 亚 属 原 始 类 群 的 保存 中 心 。 青 冈 亚 属 植物 中 有 许多 地 区 性 
特有 种 ， 它 们 的 分 布 区 很 狭 座 ， 集 中 分 布 在 加 里 时 丹 、 人 台湾 、 海 南 和 云南 东南 部 ， 其 产生 的 
原因 主要 是 地 理 陋 离 ， 如 疾 缺 、 高 出 等 ， 以 及 气候 和 地 史 的 复杂 性 。 青 冈 亚 属 植物 还 存在 许 
EBRAR, MEF (Q. gaza) MAAP (Q. schotkyana), KRM (Q. gic) MRE 
BR (Q. ddmari), Xil EP) (Q. sesifolia) MEAP (Q. augustini) 为 中 国 ~ 日 本 分 
布 式 和 中 国 ~ 喜马拉雅 分 布 式 之 间 的 痊 代 、 

FM: AMM: 地 理 分 布 ; 特有 种 ; BR 
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Phytogeography of Quercus subg. Cyclobalanopsis 


LUG Yan, ZHOU Zhe - Kun 
{ Kunming Jnsititute of Botany, Chinese Academy of Sciences, Kunming 650204, China} 


Abstract; Quercus subg. Cyclobalanopsis { Oerst.} Schneid. is an important constituent of broad leaved 
evergreen forests in subtropical and tropical regions of Asia. It contains 122 species distrbuted primarily with- 
in the Tropical Asia {Indo ~ Malaysia) phytogeographic province. A number of species were analyzed to de- 
velop a biogeographical and phytogenetic context for the diversity within subg. Cyclobalanopsis. Southem 
Chine and the north northem part of the Indo ~ Chine Peninsula show the highest species diversity and may 
be considered the two centers of diversity. A number of species in Malaysia were observed to have some ple- 
siomorphic characters, and this region may be considered the center of origin and a key area of endemism, 
On the island of Borneo, the area of Kalimantan is richest in endemic species and the fossil species record 
resemble this fact. In contrast, the endemic species from Hainan and Taiwan are more derived. The endemic 
species of Yunnan represent a mixture of necendemics and peleoendemics. The formation of patterns of en- 
demism in Cyclobalanopeis is due primarily to geographical isolation and the complex history of climatic and 
geological changes. Also we have discussed vicariance of Cyclobalanopsis: Q. glauca & Q. schoükyona, 
Q. gika & Q. delavayi, Q. sessifolia & Q. augustini are vicariance species between Sino- Japan and 
Sino ~ Himalaya. 
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BRIM (Quercus subg. Cyclobalanopsis) 或 青冈 属 植物 〔 Cyclobalanopsis) J& 76 2 FEBR 
属 中 的 常 绿 树 种 ， 也 是 东亚 热带 和 亚热带 常 绿 阔 叶林中 的 重要 分 子 。 青 浆 亚 属 以 壳 斗 苞 片 
排 成 同心 圆 而 与 杯 亚 属相 区 别 。 青 冈 亚 属 全 世界 有 122 种 〈 周 浙 昆 ，1998; Govaerts and 
Frodin, 1998), FEDHEREMRAL, MTAPEWA (ATER, 1991), FA 
属 植物 适应 于 温暖 洗 润 的 热带 、 亚 热带 山地 森林 气候 ， 有 些 种 类 适应 于 较 干 旱 的 温带 季风 
气候 ， 可 分 布 到 温带 的 常 绿 阔 叶 和 落叶 羡 叶 的 混交 林 中 。 其 分 布 的 北 界 基 本 上 是 常 绿 阔 时 
林 的 最 北 界 ， 分 布 到 最 北 的 种 ， 如 0，glauca， 可 达 日 本 的 本 州 岛 ， 约 北纬 415; 分 布 到 
最 南端 的 种 如 Q，lineata ， 可 达 亚 洲 的 最 南端 ， 约 南 纬 10?。 而 在 其 他 大 洲 尚 无 青冈 亚 属 
i {包括 化 石 ) 的 记载 (Kvacek and Walther, 1989). 

青冈 的 分 类 地 位 仍 有 争议 。Oemted (1867) 首先 依据 其 壳 斗 苞 片 排列 成 同心 锋 而 与 栎 
亚 属相 区 别 ， 故 将 其 从 栎 属 中 分 开 独 立成 属 ， 这 一 观点 得 到 一 些 学 者 的 《Schottky，1912; 
AR. (EER, 1976) 认同 ， 最 新 出 版 的 《中 国 植物 志 》 也 采用 了 这 一 观点 。 而 世界 上 
大 多 数 植物 分 类 学 家 主张 不 把 青冈 分 出 来 〔《Menitski，1984;， Camus, 1936 - 38; Banett, 
1944; Govaerts and frodin，1998) ， 最 近 美 国学 者 Paul Manos (私人 通信 ) 通过 对 TS 序列 
和 形态 学 的 综合 数据 分 析 支 持 将 青冈 作为 亚 属 处 理 。 本 文采 纳 青冈 作为 亚 属 处 理 的 学 术 观 
点 。 另 外 欧洲 的 Schwarz (1936) HRMS AOS EM, RAESARA. FHM 
虽 是 亚热带 常 绿 阔 叶 林 的 主要 树种 ， 但 是 对 其 研究 还 较 薄 弱 ， 至 今 还 未 有 一 个 令 人 信服 的 
BB, MA. Camus (1936 ~ 38) 和 Menitski (1984) WEF, A. Cams 主要 是 根据 坚果 
的 长 短 以 及 柱头 的 性 状 将 其 分 为 27 个 系列 ， 她 的 亚 属 内 分 类 系统 基本 上 保持 在 分 种 的 水 
平 上 ， 并 非 严格 意义 的 分 组 ， 对 于 演化 更 是 没有 涉及 ，Menitski 的 系统 ， 他 依据 形态 的 综 
合 指数 ， 将 青冈 亚 属 分 为 了 八 个 组 (Sect. 1 Semiserrata; Sect. 2 Oidocarpa; Sect. 3 Cyclob- 
alanoides; Sect. 4 Glauca; Sect. 5 Helferiana; Sect. 6 Acuta; Sect. 7 Gilva; Sect. 8 Lepi- 
dotricha) ， 虽 然 他 没有 明确 地 提出 一 个 完整 的 演化 系统 ， 但 是 在 他 的 分 类 群 中 ， 在 系统 演 
北方 面 有 一 定 的 阐述 和 验证 。 根 据 多 数 系统 演化 学 者 的 验证 ， 他 们 认为 ， 栎 属 的 演化 路 径 
大 致 是 依从 常 绿 -> 半 常 绿 ~ 落 时， 叶 全 缘 -一半 具 齿 一 具 齿 一 羽 状 深 裂 ， 简 单 齿 形 -一 其 他 此 
形 ， 另 外 还 有 毛 被 的 情况 ， 如 单 毛 比 星 状 毛 原始 等 。 另 外 王 萍 痢 等 〈1988) 利用 孢 粉 学 的 
还 据 讨 论 了 青冈 亚 属 的 系统 地 位 。 因 此 对 于 青冈 类 植物 还 有 待 于 进一步 研究 。 现 在 ， 它 的 
主要 分 布 区 的 各 区 域 性 植物 志 已 基本 完成 ， 如 ; 《中 国 植物 志 》、《 中 国 树木 志 》、《 日 本 植 
物 志 》、《 马 来 植物 志 》、《 素 国 植物 志 》、《 越 南 植物 图 鉴 》 等 ， 基 本 上 查 清 了 其 种 类 ， 为 研 
究 它 的 地 理 分 布 提供 了 条 件 。 


1 青冈 在 世界 各 植物 区 的 分 布 

青 风 亚 属 是 栎 属 中 的 一 个 原始 类 群 ( 周 浙 昆 ，1993)， 它 的 分 布 区 集中 在 热带 亚热带 
地 区 ,在 东亚 ， 可 分 布 在 日 本 南部 、 韩 国 南部 ， 中 国 长 江 流域 以 南 的 地 区 ; 在 东南 亚 的 中 
南 半 岛 各 国 以 及 马 来 群 岛 都 有 分 布 ; 另外 青冈 亚 属 植物 在 喜马拉雅 山脉 的 尼 涪 尔 、 饮 金 、 
不 丹 及 印度 阿 萨 姆 等 地 区 也 有 分 布 【图 1)。 
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图 1 青冈 亚 属 在 世界 的 分 布 
Fig.l The distribution of Quercus subg. Cydlobalanopsis in the world 


1.1 水 平分 布 

从 表 1 可 以 看 出 ， 青 冈 亚 属 植物 的 分 布 在 印度 支那 植物 地 区 ， 包 括 中 国 西南 一 华南 南 
部 以 及 中 南 半 岛 地 区 ， 这 一 地 区 集中 了 82 种 ， 主 要 是 一 些 亚热带 、 热 带 分 布 类 型 的 种 类 ， 
URRA] (Q. thorelit), RAR (Q. chapensis), MMAR (Q. flewyi) 等 。 东 亚 
植物 地 区 分 布 有 45 种 ， 包 括 尼泊尔 西部 、 印 度 阿 萨 姆 、 中 国 大 陆 东 南部 森林 地 区 (RA 
带 部 分 ) 、 朝 鲜 半 岛 、 日 本 等 地 区 ， 这 一 地 区 分 布 的 青冈 种 类 除 具 有 亚热带 成 分 ， 还 有 一 
些 种 类 能 够 分 布 到 温带 地 区 ， 如 青 网 《0，giouca) 、 赤 皮 青 网 【0，gia) 等 ， 多 数 种 类 

* i) 青冈 亚 属 在 世界 的 分 布 x 
Fig.! The distribution of Quercus subg. Cyclobadanopsis in the World 











分 布 种 数 AK 合计 种 数 ASH 
Distribution No.spp. No.sect. Total spp. Percentage 
日 本 一 朝鲜 省 Japanese — Korean province 8 3 
硫 球 群岛 省 the Ryukyus province 3 
东亚 植物 地 区 台湾 省 Taiwanian province H 4 
ix . 华中 省 Central Chinese province 15 45 36.3 
ores JIFI— AA W. Sichuan — Yunnan province 28 3 
TREE SHAE Eastem Himalayan province 12 3 
印度 阿 萨 姆 India 8 
华南 省 South Chinese province 66 1 
$844 Myanmar province 8 4 
ae FANNE R EË Thailandian province 11 3 82 66.1 
ner 越南 省 Vietnam province 35 7 
TREE Cambodian province 3 
马来西亚 地 区 Malaysian region 18 7 18 14.5 
总 数 Total 122 8 


* BR Wu et Wu (1996) 已 将 Tahktajian 定义 的 东亚 植物 地 区 提升 为 植物 区 ， 本 文 因 涉 及 东亚 和 本 南亚 地 区 的 比较 ， 为 
了 讨论 方便 ， 在 此 仍 沿用 Tahktajion 的 世界 植物 区 系 旭 分 的 概念 ， 进 行 对 青冈 亚 属 植物 的 统计 和 分 析 ; 分 组 核 据 Menits- 
ki (1984); 数据 来 源 ，Govaerts and Frodin (1998), MME (1998), DRAM, JBE (1998), Soepadmo (1972) 
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具有 早生 类 型 的 形态 特征 ， 适 应 较 干 旱 的 大 陆 温 带 性 气候 见于 常 绿 阔 叶 和 落叶 阔 叶 的 混 
交 林 中 ; 青冈 植物 在 马来西亚 地 区 分 布 的 种 类 颇 为 有 趣 ， 这 一 地 区 分 布 的 种 类 虽然 不 多 ， 
但 几乎 都 为 地 区 特有 种 ， 除 分 布 在 马 来 群 岛 外 ， 其 他 地 区 未 见 有 相同 的 种 类 分 布 ， 是 一 个 
相对 独立 的 地 区 ， 所 分 布 的 种 类 ,如 Q. treubiana. Q. elmeri, Q. merili 等 ， 在 各 岛 
屿 呈 间 断 分 布 ， 适 应 于 热带 雨林 或 热带 季风 气候 。 
1.2 ”垂直 分 布 

青冈 亚 属 植物 种 类 ， 在 一 定海 拔高 度 的 区 域 分 布 有 一 些 特 定 的 类 群 ， 这 是 青冈 类 植物 
与 气候 和 生态 环境 相 适 应 的 结果 。 从 总 体 上 看 ， 青 内 类 植物 相对 于 别 的 壳 斗 科 植 物 ， 主 要 
是 分 布 在 中 低 海 拔 的 地 区 。 多 数 种 类 集中 分 布 在 海拔 0~ 2000 m 的 地 区 ， 说明 青 四 类 植物 
是 一 群 适应 亚热带 及 热带 气候 的 比较 典型 的 植物 。 这 种 典型 性 也 表现 在 其 分 布 的 不 同 植物 
区 内 。 如 属于 中 国 -日 本 分 布 式样 的 大 叶 青 冈 (Q，jensiniana )， 一 般 分 布 于 中 国 中 部 和 
南部 300 ~ 1 700 m 的 湿润 山地 ， 形 成 大 叶 青 内 常 绿 阐 叶 的 群落 类 型 ; 分 布 于 印度 支那 地 区 
HARB (Q. rex) 多 生 在 海拔 1 100 ~ 1 800 m 的 沟谷 密林 中 ; 而 分 布 在 马来西亚 地 区 
的 有 些 种 类 ， 如 Q. elmeri EF 30 ~ 1500 mm 的 樟 栎 混 生 的 热带 雨林 中 。 

在 低 海 拔 地 区 也 有 许多 青冈 类 植物 分 布 ， 多 集中 生 于 华南 和 中 南 半 岛 以 及 马 来 群 岛 的 
低 山 常 绿 痉 叶 林 中 ， 如 华南 产 的 竹 叶 甫 网 《Q，bambusaefolia)、 加 里 曼 丹 岛 的 Q. merrillii 
等 ， 分 布 的 海拔 1 000 m 以 下 。 高 海拔 分 布 的 种 类 较 少 ， 多 分 布 于 喜马拉雅 山脉 和 横断 山 
E, WAGE (Q. lobbi) 海拔 范围 为 2800 ~ 3 300 m; 在 马来西亚 也 有 为 数 不 多 的 高 
海拔 种 类 ， 如 Q. steenisii 分 布 的 海拔 范围 为 2500 ~ 3 500 m。 还 有 一 些 适应 性 较 广 的 种 
X, mE (Q. glawa), SAN (Q. oxydon) 等 从 海拔 0~ 3 000mm 都 可 生存 。 

R2 青冈 亚 属 植物 的 三 直 分 布 < 
Table 2 Vertical distribution of Quercus subg. Cyclobalanopsis 





WIL (m) 3B PSI 种 数 
Altitude range Types of vertical distribution Species number 
0 ~ 1000 低 海拔 (Low Altitude, LA) 28 
0- 2000 "PESE (Mid ~ low Altitude, MLA) 56 
2000 ~ 3000 "BARRE (Mid ~ high Altitude, MHA) 10 
3000 以 上 WG (High Altitude, HA) 4 
0~ 3000 垂直 分 布 幅度 大 (Adopted to Altitude 0 - 3000m, A) 11 
不 详 垂直 分 布 范围 不 确 知 13 
合计 122 


= 各 种 类 的 垂直 分 布 型 可 见 附录 


2 在 中 国 各 植物 区 系 的 分 布 

根据 最 新 的 《中 国 植物 志 》 资 料 ， 在 中 国 分 布 的 青冈 亚 属 有 77 种 及 3 ERR. (KRR. 
黄 成 就 ，1998)， 主 要 分 布 在 秦岭 淮河 以 南 的 各 省 区 。 其 分 布 的 北 界 为 秦岭 一 伏 牛 山南 坡 
一 桐 柏 山北 坡 一 大 别 山北 坡 一 宁 镇 山地 一 大 金山 岛 一 线 ; 南 可 分 布 到 我 国 最 南端 的 海南 
岛 ; 西 可 分 布 到 西藏 喜马拉雅 山东 南部 ;向 东 可 分 布 到 我 国 的 浙江 、 福 建 沿海 和 台湾 (i 
建 等 ，1997) (图 2)。 
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图 2 QEREPe Ha 
Fig.2 The distribution of Quercus subg. Cyclobalanopsis in China 


我 国 的 青 罗 亚 属 种 类 主要 集中 在 演 黔 桂 地 区 、 华 南 地 区 和 演 缅 素 地 区 ， 这 些 地 区 是 青 
网 在 我 国 分 布 的 中 心 。 演 黔 桂 地 区 是 一 个 古老 而 复杂 的 植物 区 ， 一 些 中 国 - 日 本 分 布 式 的 
种 类 ， 如 赤 皮 青 网 (Q. gika), BEARRA ARAN, 而 中 国 - 喜马拉雅 成 分 的 黄 毛 青 
网 (Q. delevayi) 以 此 为 其 分 布 的 东 界 。 罕 叶 青 网 《@. augustini), WMA (Q. 
fleuyi) 等 是 这 一 地 区 分 布 的 典型 种 。 华 南 地 区 是 中 国 - 日 本 种 物 区 系 的 核心 部 分 ， 呈 亚 
热带 向 热带 过 渡 的 特色 ， 并 深 受 印度 马来西亚 的 影响 〈 吴 征 甸 ，1979)。 这 一 地 区 分 布 的 
青冈 的 种 类 占 全 国 的 30% ， 雷 公 青 网 (Q. hui). BEAM (Q. chingi) 多 分 布 于 这 一 
XE, SABES, 一 般 都 分 布 在 海拔 1000 mm 以 下 的 低 山 或 中 山 的 热带 常 绿 阔 叶 林 中 。 
滨 缅 泰 地 区 是 与 缅甸 、 素 国 北部 、 老 挝 北部 的 热带 植物 区 系 相 一 致 的 ， 这 一 分 布 区 的 青冈 

»35 青冈 亚 属 植 物 在 中 国 各 植 秽 地 区 的 分 布 * 
Table 3 ‘The distribuiton of Querass subg. Cyelobalanopsis in China 











4346 Distribution a 
species No. 

中 国 - 喜马拉雅 亚 区 云南 高 原 地 区 Yunnan plateau region 20 

Sino - Himelayan Forest ARE SELMA E. Hymelayan region 10 
pe 

region 

Eam Asiatic Kingdom 中 国 -日本 亚 区 华东 地 区 E，China region 18 

ia das Forest sub- aee S. China region 2 

kingtom UB HORE Yum, Guizhou & Guangxi region 28 

北部 湾 地 区 Tonkin Bay region 10 

古 热带 植物 区 南海 地 区 South China Sea region uU 

Palecizopic Kingdom MAREK Yunnan, Myanmar & Thailand region 21 


台湾 地 区 Taiwan region 11 
x 区 系 划分 依照 Wu et Wu (1996); 数据 来 源 ， SERE, THEE (1999), katir, 、 黄 成 就 《1998) ， 郑 万 多 (1985) 
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HRA RT RGR, MERA (Q. chrsocalyx). RAR] (Q. austro - cochinchi- 
nensis) 等 ， 也 常见 于 中 南 半 岛 。 中 国 - 喜马拉雅 森林 植物 区 系 位 于 我 国 的 西部 地 区 ， 包 
括 云南 高 原 地 区 、 东 喜马拉雅 地 区 和 横断 山脉 地 区 ， 这 一 地 区 的 青冈 种 类 ， 垂 直 分 布 十 分 
Wit, MTR, FLARE PR - 日 本 植物 区 系 分 布 的 替代 种 ， 如 演 青 网 〈@. 
scjotieyana)、 代 替 了 青冈 ， 黄 毛 青冈 代替 了 赤 皮 青冈 。 在 海南 和 台湾 ， 由 于 岛屿 的 生态 隔 
离 和 环境 等 的 因素 ， 分 布 有 数量 较 多 的 地 区 特有 种 ， 象 台湾 特有 的 台湾 青 网 〈@，rmori)、 
海南 特有 的 尖 烽 青冈 (Q. obconicus) 等 。 


3 云南 分 布 

云南 分 布 有 青冈 亚 属 植物 约 和 种 (云南 植物 研究 所 ，1979)， 种 类 的 丰富 度 和 特有 性 
都 很 高 。 云 南 常 绿 效 叶 林 是 云南 植被 中 的 一 种 主要 群落 类 型 ， 而 青 准 亚 属 植物 又 是 常 绿 阔 
叶 林 的 优势 种 和 建 群 种 之 一 ， 因 此 它 的 地 位 就 显得 较为 重要 了 。 青 冈 亚 属 在 云南 的 分 布 是 
比较 广泛 的 ， 主 要 集中 在 滇 东南 的 地 区 ， 这 里 保存 着 较 好 的 林 区 ， 气 候 受 东 南 季风 的 影 
响 ， 气 温 高 、 雨 量 大 、 湿 度 大 ， 适 合 青冈 植物 的 分 化 、 蒙 入 和 发 展 。 因 此 这 一 地 区 分 布 有 
十 分 丰富 的 青冈 亚 属 植物 ， 是 群落 中 主要 的 建 群 种 之 一 ， 种 数 占 云 南 分 布 总 数 的 一 半 以 
E, BRAK PRAT AR] (Q. augustini). AUR] (Q. jensiniana) 等 。 并 且 特 
APREZ, WHOA (Q. pingbianensis), AP] (Q. sichouensis) 等 。 演 西 横断 
山脉 是 高 山 植 物 区 系 较 丰富 的 区 域 ， 青 冈 亚 属 的 分 布 并 不 是 很 显著 ， 只 是 在 环境 较 湿 润 的 
地 方 见 分 布 ， 常 见 种 类 有 全 江青 网 〔【0， 训 aiangens) MAAR (Q. lobi) 等 ， 这 些 
种 类 分 布 的 海拔 一 般 都 在 2000 m 以 上 。 汗 中 高 原 是 半 湿 润 气候 区 ， 气 候 比 我 国 东部 地 区 
略 于 燥 ， 滨 青冈 和 黄 毛 青冈 可 以 作为 这 种 半 湿 润 常 绿 阔 叶 林 的 标志 种 或 优势 种 ， 在 许多 地 
HERAA. WARE (Q. lamellosa) 是 东 喜 马 拉 雅 特有 分 布 ， 在 云南 分 布 于 高 黎贡山 、 
云龙 的 自 奔 山 向 东 达 南 涧 的 无 量 山 。 有 趣 的 是 在 西藏 墨 脱 地 区 海拔 1400 ~ 2700 m 的 地 段 ， 
形成 群落 中 的 优势 种 和 建 群 种 。 它 们 在 3~4 月 份 落 叶 ， 以 后 很 快 长 出 新 叶 ， 形 成 明显 的 
季 相 。 李 渤 生 《1985) 称 之 为 半 常 绿 盖 叶 林 。 但 是 薄片 青 网 在 云南 并 无 此 现象 ， 这 是 一 个 
值得 深入 研究 青 罗 与 环境 相互 适应 的 课题 。 

Ri WILMER MSE + 
Table 4 The distribution of Quercus subg. Cyclobalanopsis in Yunnan Province of China 
演 东 南 中 山 总 西 模 断 山 半 SE Um. AA WHER 注 西 南 季 风 
RRA RR HRH 季节 雨林 ARRIT LE T Dg 

种 数 (2 8 7 7 18 7 


* 植物 区 依照 云南 植被 ); 数据 来 源 ， 云 南 植物 研究 所 《1979)、 检 水 棒 {1990) 





4 地 史 分 布 

青冈 亚 属 植物 的 化 石 记录 在 亚洲 许多 地 区 都 有 报道 。 目 前 最 早 、 也 较 可 车 的 青 网 叶 化 
石 是 发 现 于 云南 景谷 渐 新 世 的 地 层 中 的 叶 的 化 石 ， 共 有 6 ROAR CAMB, 
1999)， 如 Quercus decora Tao. Q. haugi Colani 等 。 渐 新 世 以 后 ， 在 中 国 云南 中 新 统 的 开 远 
小 龙潭 、 宜 良 可 保 村 、 临 沧 芒 邦 ， 上 新 统 的 云南 宜 威 、 江 西 广 昌 、 下 川 德 昌 等 地 都 有 丰富 
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的 青冈 亚 属 的 化 石 。 直 到 现在 为 止 ， 仍 未 在 青冈 亚 属 的 现代 分 布 中 心中 南 半 岛 、 马 来 西亚 
地 区 发 现 有 价值 的 青冈 化 石 ， 仅 有 Colani (1920) 报道 过 越南 河内 中 新 址 产 的 叶 化 石 。 日 
本 也 有 青冈 亚 属 的 Q. huzokai Tanai, Q. protoacua Suzuki 等 的 化 石 发 现 。 可 见 青 冈 亚 属 
的 化 石 分 布 和 现代 分 布 基本 吻合 ， 仍 集中 在 亚洲 东南 部 ， 限 于 热带 和 亚热带 地 区 。 


5 讨论 
5.1 分 布 区 中 心 

分 布 区 中 心 是 该 分 类 单元 所 含 的 种 的 数量 最 多 和 最 集中 的 地 区 。 青 冈 亚 属 在 各 植物 区 
的 分 布 见 表 1， 印 度 支那 地 区 分 布 有 最 多 的 种 和 组 ， 包 括 亚 洲 东 亚 区 的 南部 到 东南 亚 区 的 
北部 、 即 我 国 的 南部 和 西南 部 ， 包 括 云南 省 的 东南 部 、 广 西西 南部 ， 以 及 中 南 半 岛 的 北 
部 ， 包 括 编 甸 、 老 挝 、 越 南 、 和 泰国 ， 纬 度 位 于 北 回归 线 至 北纬 10" 附 近 之 间 。 这 一 地 区 
分 布 有 7 个 组 ， 占 87.596, RT Sect.2 Oidocarpa 只 在 马来西亚 地 区 分 布 以 外 ， 其 他 组 的 多 
数 种 类 都 有 分 布 ; 分 布 种 数 82 种 ， 是 种 类 最 为 丰富 的 地 区 。 依 据 前 述 演化 特征 ， 这 一 地 
区 分 布 有 不 同 演化 特征 的 种 类 ， 是 一 个 强烈 的 分 化 中 心 。 例 如 半 些 青 网 〈Q，semaiserrata ) 
在 一 月 份 伴随 果实 成 熟 有 落叶 的 现象 ， 与 中 国 - 喜马拉雅 分 布 式 的 薄片 青 网 (0. lamel- 
lesa) MAAN (Q. oxydon) 类 似 ， 也 是 春季 叶 全 部 脱落 ， 而 后 迅速 生出 新 叶 ， 这 有 可 能 
是 对 环境 由 湿 变 干 ， 由 瞬 变 冷 的 一 种 适应 ， 是 从 常 绿 到 落叶 的 一 种 过 渡 ， 属 于 近 毅 特征 ， 
是 较 进化 的 种 ; 而 分 布 于 越南 的 Q. guangtriensis 具有 全 缘 的 叶 ， 叶 分 化 不 显著 ,是 近 祖 
的 特征 ， 属 于 较 原 始 的 种 。 可 见 东 亚 的 南部 到 东南 亚 的 北部 是 青冈 亚 属 的 多 度 中 心 和 分 化 
中 心 ， 是 其 一 般 意义 上 的 分 布 区 中 心 。 这 一 地 区 占据 世界 森林 的 重要 位 置 ， 气 懂 属 于 温暖 
湿润 的 亚热带 热带 季风 性 气候 。 青 冈 亚 属 植物 在 保存 较 好 的 常 绿 阔 叶 林 中 ， 属 于 乔木 的 上 
层 地 位 。 对 于 阳光 、 水 分 和 生存 空间 ， 它 们 占据 较 好 的 优势 。 
5.2 原始 类 群 的 保存 中 心 

作者 通过 对 青冈 亚 属 的 地 理 分 布 的 研究 ， 发 现在 马来西亚 地 区 有 许多 原始 类 群 的 存 
在 。 以 上 已 经 提 到 马 来 群岛 是 个 相对 独立 的 地 区 ， 在 此 分 布 的 青 网 成 为 孤立 的 成 分 ， 与 其 
他 地 区 几乎 无 相同 的 种 类 。 在 Menitski 提出 的 系统 中 ， 第 一 组 Sect. 1 Semiserrata 中 的 一 些 
种 类 都 是 较 原始 的 类 群 ， 它 们 具有 较 原 始 的 特征 ， 如 Q. kinabaluensis 是 青冈 亚 属 的 原始 
类 群 之 一 《Menitski，1984) 分 布 在 加 里 曼 丹 岛 ， 叶 为 全 毕 无 分 化 ， 生 于 热带 森林 中 ， 常 
PEA RINE (Dipterocarpus) 植物 ; 另外 Q. treubiana, Q. gemelliflora 等 与 其 相 类 似 ， 分 
布 于 加 里 紧 丹 岛 、 苏 门 答 异 岛 和 爪哇 等 地 。 第 二 组 Sect.2 Oidocama 的 所 有 类 群 只 分 布 在 
马来西亚 地 区 ， 这 一 组 的 多 数 种 类 也 表现 为 原始 的 性 状 ， 其 中 Q. pseudoverticillata , FE 
3& (1996) 根据 其 叶 全 缘 和 雌花 序 多 花 ， 认 为 是 较 原 始 的 类 和 群 ， 分 布 于 加 里 曼 丹 岛 ， 与 樟 
科 (Lauraceae) 植物 混 生 。 而 在 第 三 组 Sect.3 Cyclobalanoides F, Q. lowi HIND SAH 
特有 种 ， 偶 尔 会 出 现 壳 斗 中 含 两 枚 果实 的 现象 ， 这 也 是 原始 的 表现 〈 李 建 强 ，1996)。 马 
来 西亚 地 区 分 布 的 种 类 只 有 18 种， 但 这 些 种 类 多 上 原始 的 特征 ， 据 此 认为 ,该 区 是 青 耻 
亚 属 植物 原始 类 群 的 保存 中 心 。 原 始 类 群 和 特有 类 群 所 占 比 例 在 这 一 地 区 极为 显著 ， 这 是 
很 不 寻常 的 ， 因 此 我 们 可 以 推测 这 一 地 区 与 青 半 亚 属 乃至 整个 栎 属 的 起 源 地 是 否 有 关系 
呢 ? 
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青冈 亚 属 植物 的 壳 斗 苞 片 排列 成 同心 圆 以 及 具有 头 状 的 三 棱 栎 型 柱头 ， 这 些 特 征 都 表 
现 其 近 祖 性 ， 是 栎 属 中 的 原始 类 群 (Nixon，1989)。 现 在 多 数 植物 学 家 都 认为 已 绝 灭 的 古 
三 楼 栎 类 植物 是 栎 属 植物 的 祖先 (Nixon & Crepet, 1989), SUfEB — RAKHI, RE 
Nixon 和 Crepet (1989) 认为 可 分 为 属于 3 个 单 种 属 ，Trigonobalanus (T. verticillata Forman) 
分 布 于 马来西亚 和 加 里 曼 丹 岛 ， 叶 轮 生 ， 雌 性 花序 直立 ， 虫 媒 花 ， 是 较 原 始 的 类 型 ; For- 
manderdron (F. doichangensis Nixon) 分 布 于 泰国 和 我 国 云南 的 澜 沧 、 孟 连 一 带 ， 被 认为 与 
栎 属 的 关系 密切 ;Colombobalanus (C. excelsa Nixon) 是 在 南美 再 伦比 亚 发 现 的 。 从 地 史 
资料 来 看 ， 在 古 新 世 一 始 新 其 ， 三 楼 标 广 泛 分 布 于 在 欧洲 、 美 洲 和 亚洲 【Crepet & Nixon, 
1989) ， 后 来 可 能 由 于 气候 逐渐 变 冷 、 板 块 的 运动 ， 加 之 第 四 纪 冰 川 的 侵袭 ， 致 使 三 棱 栎 
大 批 地 从 地 球 上 消失 。 仅 存 于 上 述 几 个 气候 仍 保持 温暖 湿润 的 “避难 所 "。 马 来 西亚 区 分 
布 有 最 原始 的 三 枝 栎 类 ， 同 时 也 分 布 有 原始 的 青冈 类 群 ， 三 棱 标 类 可 能 在 这 一 地 区 逐步 演 
化 出 了 青 站 类 植物 。 至 于 青冈 亚 属 植物 的 直接 祖先 是 哪 一 类 三 楼 栎 ， 由 于 马来西亚 地 区 还 
未 发 现 直 接 的 化 石 证 据 ， 因 此 也 不 能 作 定论 。 青 冈 亚 属 有 可 能 直接 发 生 于 三 楼 栎 《TT. 
doichangensis )}， 世 有 可 能 二 者 都 发 生 于 共同 的 祖先 T. verticillata ARKH = RK, 

一 个 类 群 的 现代 分 布 格局 是 多 次 地 质 事件 和 现代 生态 环境 的 综合 产物 ， 它 未 必 完 全 能 
指示 过 去 的 分 布 区 。 我 们 虽然 仍 无 法 确定 青冈 亚 属 的 起 源 问 题 ， 但 我 们 可 以 推断 ， 马 来 西 
亚 地 区 是 青冈 亚 属 植物 的 原始 类 群 保存 中 心 ， 也 可 能 是 青冈 亚 属 的 起 源 地 。 此 推论 与 
Steenis (1971) 关于 壳 斗 科 起 源 地 的 推测 基本 吻合 。 

5.3 特有 现象 

青冈 亚 属 特有 种 的 分 布 见 表 5。 青 冈 亚 属 在 中 国 的 南部 和 西南 部 以 及 中 南 半 岛 北部 充 
分 地 得 到 分 化 ， 并 在 各 地 区 出 现 了 许多 特有 类 型 。 在 现 考证 的 122 种 的 青 闪 亚 属 植物 中 ， 
有 些 种 是 呈 岛 屿 和 大 陆 间 断 分 布 的 ， 东 亚 的 日 本 和 台湾 与 大 陆 存 在 几 个 共有 种 ,但 是 东亚 
地 区 与 马 来 群 岛 没 有 一 个 共有 种 ， 两 地 区 的 青冈 亚 属 的 区 系 相似 性 较 小 ， 中 南 半 岛 在 二 者 
之 间 呈 现 过 渡 区 的 特征 。 依 据 上 述 的 统计 ， 加 里 曼 丹 、 台 湾 、 海 南 和 云南 【尤其 滇 东 南 ) 
是 特有 种 数 较 多 的 地 区 ， 其 特有 种 分 别 占 本 区 种 数 的 38.9%, 36.4%., 28.6% F 26.8%, 
壳 斗 科 植 物 起 源 古 老 ， 几 乎 与 被 子 植物 时 代 的 开始 同步 〈 刘 茂松 和 洪 必 蔽 ，1998)， 又 由 
于 青冈 亚 属 分 布 的 地 区 的 古老 性 ， 这 一 地 区 同时 也 分 布 有 许多 古老 的 科 属 ， 因 此 青冈 亚 属 
的 有 些 特 有 种 都 带 有 古 特 有 种 的 性 质 ， 但 也 不 乏 新 演化 出 来 的 新 类 群 。 

根据 地 质 学 资料 ， 东 南亚 各 岛屿 的 出 现 是 在 1500 万 年 前 中 新 世 时 《〈 王 荷 生 ，1992)， 
因而 加 里 曼 丹 形成 的 时 间 远 较 台 湾 、 海 南 形成 的 时 间 长 ， 上 岛屿 效应 和 地 理 隔 离 机 制 使 青冈 
亚 属 在 加 里 曼 丹 分 布 有 较 多 的 特有 种 ， 这 些 特 有 种 保持 许多 原始 的 性 状 ， 系 统 发 生 上 较 原 
始 ， 带 有 古 特有 种 的 性 质 。 而 琼 洲 海峡 和 台湾 海峡 出 现 的 时 间 不 长 ， 虽 有 同样 的 岛屿 效应 
和 地 理 隔 离 ， 但 台湾 和 海南 所 演化 出 的 特有 类 型 不 如 加 里 曼 丹 多 ， 这 两 个 地 区 的 特有 种 系 
统 发 生 上 较 晚 ， 带 有 新 特有 种 的 性 质 。 嚼 外 在 我 国 云南 的 省 东南 地 区 一 直 是 生物 界 的 “ 避 
难 所 *"， 这 里 所 经 历 的 地 史 变 动 不 大 ， 所 受 第 四 纪 冰 川 的 影响 较 小 ， 云 南 高 原 的 抬升 没有 
使 青冈 亚 属 向 高 海拔 的 地 区 扩散 ， 又 由 于 这 一 地 区 属于 温暖 湿润 的 季风 性 气候 ， 有 利于 它 
的 发 展 。 气 候 和 地 史 的 复杂 性 造就 了 这 一 地 区 种 类 分 布 的 丰富 性 和 特有 性 。 这 一 地 区 分 布 
的 特有 种 的 性 质 也 比较 复杂 ， 有 古 特有 种 ， 也 有 新 特有 种 。 象 西 哮 青 网 〈《Q@，xsichouensis) 
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特征 上 表现 原始 〈 壳 斗 全 包 ， 接 近 壳 斗 科 的 另 一 个 较 原 始 的 属 石 栎 属 (Lahocarpus ) ， 可 能 
发 生 是 较 早 的 ， 属 于 古 特 有 ; 另外 的 一 些 分 类 群 特征 上 是 较 进化 的 ， 具 有 新 特有 的 性 质 。 
日 本 分 布 种 类 不 多 ， 可 能 归结 于 日 本 海 的 扩张 的 历史 并 不 长 ， 且 其 纬度 较 北 ， 不 适 于 青冈 


种 类 的 演化 。( 图 3) 


图 3 EATARRA HDO 
Fig.3 The endemic centers of Quercus subg. Cyclobalanopsis 


RS 青冈 亚 属 特有 种 类 的 分 布 * 


Table 5 The distribution of endemic species of Quercus subg. Cyclobalanopsis 











分 布 种 类 nH di MB AETBBS ELA HE 
endemic species total No. per. (96) 
Q. pingbianensis, Q. semisematoides, Q. tenucupula , 
中 国 云南 Q. tornentosinenis, QO. kagiangensis, Q. sichouensis , iab a 
China Yunnan Q. yongdiunana, Q. pentacyda, Q. lungmaiensis, ` 
. yingji is __fingpingensis 

中 国 海南 Q. albiealis, Q. tiaolashanion, Q. obonics 

4 (14) 28.6 


China Hainan Q. subhincides 


中 国 台湾 
Q. hypophaea, Q. stenophyiloides, Q. mori, Q. longinus 
China awan 


加里 受 丹 岛 Q. kinabaluensis. Q. harangsensis, Q. chrysotricha , 

Id. Kalimantan Q. pseudoverticillata, Q. nivea, Q. percoriacea, Q. lowi 
* à Sh BCE RAKE ROR. 
5.4 替代 现象 





4 i) 


7 (18) 


36.4 


38.9 


替代 现象 是 普遍 存在 于 植物 界 的 。 替 代 种 之 间 首 先是 关系 密切 的 不 同 种 或 是 同一 种 的 
地 理 亚 种 或 变种 。 在 青冈 亚 属 种 类 的 研究 中 ， 青 网 《@，&iauez ) 和 汗青 网 (Q. schot- 
tkyana) 亲缘 关系 较 近 ， 形 态 上 ， 二 者 公有 些 细微 的 差别 ， 青 冈 叶 背 被 白色 平 伏 单 毛 ， 沪 
青 网 时 背 被 黄色 弯曲 绒毛 ， 在 分 布 上 是 演 青 冈 在 云贵 高 原 地 区 蔡 代 了 在 华东 华中 旦 优势 分 
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布 的 青冈 。 青 冈 是 青冈 类 中 分 布 范围 最 广 的 ， 北 界 可 分 布 到 日 本 的 本 州 岛 ， 南 界 可 分 布 到 
北纬 23* 附 近 的 云南 的 中 部 和 东南 部 ， 广 西 的 靖 西 、 德 保 ， 广 东北 部 ， 福 建 南部 以 及 台湾 
的 玉山 主峰 。 其 大 致 分 布 范围 为 北纬 23* ~ 41*， 东 经 97° ~ 142*， 属 于 中 国 - 日 本 成 分 。 在 
BAP AMR Q. schothyons 是 青冈 在 云贵 高 原 以 及 海拔 较 高 地 区 的 替代 种 。 演 青冈 
是 中 国 -喜马拉雅 的 特有 种 ， 以 滇 中 高 原 为 分 布 中心 ， 向 附近 扩张 到 川西 南 和 黑 西 等 地 。 
它 是 由 于 喜马拉雅 的 峰 起 和 云南 高 原 的 抬升 才 出 现 的。 青冈 较 适应 华东 华中 的 温带 性 气 
候 ， 而 滇 青冈 较 适 应 滇 中 高 原 的 半 湿 润 的 亚热带 气候 。 据 Menitski (1984) 和 Camus (1936 
~1938)， 青 冈 在 东南 亚 地 区 只 有 零散 分 布 ， 它 的 另外 一 个 相近 种 思茅 青 网 〔【@，xon- 
thotricha) 是 其 在 东南 亚 地 区 的 替代 种 。 思 茅 青冈 是 张 永田 建立 的 一 个 新 种 〈《@， fuhsin- 
gensis) 《〈 张 永田 ，1966)， 后 据 陈 焕 铺 、 黄 成 就 【1998)， 思 茅 青冈 应 归 为 Camus (1936 ~ 
1938) 建立 的 0，xamshoiricha， 作 者 也 赞同 此 观点。 思茅 青 浆 分 布 于 我 国 云南 的 澜 治 、 思 
茅 一 带 ， 以 及 老挝 和 越南 ， 分 布 海拔 800 ~ 1 500 m。Camus (1936 ~ 1938) 和 Menitski 
(1984) 都 将 二 者 归 为 同一 个 组 。 思 茅 青 冈 的 叶 较 青冈 小 ， 叶 背 被 黄色 单 毛 或 基部 中 脉 被 
褐色 绢 毛 。( 图 4) 








aa E tates i 


a oe eP 


] 
WM Q schottkyana ! AR | Je 1 
x 3 a "n Di Li 








图 4 WRIA dB 
Fig.4 Distribution of Q. glauca and Q. schottkyana 
在 青冈 亚 属 植物 中 还 有 两 个 类 群 的 替代 情况 与 青 思 和 汗青 由 类 似 ， 滇 中 高 原 分 布 的 黄 
EAH (Q，delavayi) 葵 代 了 我 国 华东 华中 一 带 分 布 的 赤 皮 青 闷 (Q. giva), RESA 
和 杰 皮 青 闪 属于 两 个 自然 类 群 ， 它 们 的 共同 特征 是 叶 背 密 被 黄色 绒毛 ， 它 们 的 亲缘 关系 还 
需 进 一 步 研究 ， 是 真 蔡 代 现象 还 是 假 蔡 代 现象 尚 不 能 作出 定论 。 黄 毛 青 冈 的 分 布 情况 与 演 
青冈 类 似 ， 以 云贵 高 原 为 分 布 中 心 ， 一 般 分 布 于 高 山地 段 ， 海 找 范围 为 700 ~ 3000 m， 分 
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布 于 广西 、 四 川 、 贵 州 、 云 南 等 省 区 ， 属 于 中 国 - 喜马拉雅 成 分 。 赤 皮 青 网 属于 中 国 - 日 
本 分 布 式 的 种 ， 也 是 青冈 亚 属 中 的 一 个 东亚 广 布 种 ， 分 布 于 浙江 、 福 建 、 台 湾 、 湖 南 、 广 
东 、 贵 州 等 省 ， 日 本 也 见 分 布 ， 海 拔 范围 在 300 ~ 1500 m。 二 者 在 分 布 区 内 的 交叉 现象 并 
不 明显 。 《图 5) 











图 5 KERRAK HRH d 
Fig.5 Distribution of Q. delavayi and Q. gilea 


另外 ， 青 冈 亚 属 种 还 有 一 对 呈 云 贵 高 原 和 华东 华中 替代 关系 ， 华 东 华 中 特有 分 布 的 云 
WH (Q. sessolia) 与 云贵 高 原 分 布 的 窄 叶 青 冈 (QO，augustinii)。 云 山 青 网 为 青 网 亚 
属 中 的 东西 广 布 种 之 一 ， 分 布 于 长 江 以 南 的 各 省 区 ,但 云南 没有 分 布 ; 窗 叶 青冈 主要 分 布 
于 云贵 高 原 于 湿 季 较 明 显 的 区 域 ， 产 广西 、 贵 州 、 云 南 等 省 区 。 但 二 者 的 关系 不 是 很 近 ， 
Menitski (1984) 和 Camus (1936 ~ 1938) 都 将 它们 置 于 不 同 的 属 下 分 类 ， 二 者 属于 假 替代 
现象 。( 图 6) 

以 上 的 替代 关系 多 为 东西 替代 ， 马 来 西亚 地 区 的 Q. emei 与 中 南 半 岛 分 布 的 0. 
langbianensis WE RACER. Q. elmeri 是 马来西亚 地 区 特有 种 ， 分 布 于 马六甲 的 赤道 地 
区 、 苏 门 答 腊 岛 、 加 里 有 曼 丹 岛 的 北部 和 东部 的 热带 雨林 地 区 ， 海 拔 范围 为 30 ~ 1 500 m; 
Q. langbianensis 在 中 南 半 岛 常见 ， 分 布 于 越南 、 柬 埔 赛 的 亚热带 常 绿 益 叶 林 地 区 ， 海 拔 
范围 为 700 ~2000 m。 二 者 之 间 的 亲缘 关系 是 很 近 的 ，Menitski (1984) 和 A. Camus (1936 
~38) 都 将 它们 归 为 半 齿 青冈 类 (Sect. Semiserrata Menits. #1 Sect. Semiserratae A. Camus )， 
因此 可 认为 二 者 属于 真 昔 代 关系 。 
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图 6 云 山 青 网 和 罕 叶 青 同 的 分 布 
Fig-6 Distribution of Q. sessifolia and Q. augustini 
附录 : 青冈 亚 属 植物 名 录 


The List of Subg. Cyclobalanopsis 
SR BHO. 


FF — Scientific name— Common Synonynr—Natural Range— Altitude Range and Types Vertical Distribution (=-= 表示 空缺 项 目 ) 


1. Q. acuta Thunb. —C. acuta (Thunb.) Oers.; Q. buergeri Blume—Japan; Taiwan; Penisula Koree—0~ 1300 m (MLA) 

2. Q. albicautis Chun et Ko—C. albicaulis Hsu Jen—China (Hainan} —250 ~ 600 m (LA) 

3. Q. annulate Smith — C. annulate (Smith) Oerst. —China (Yunnan, Sichuan); India; Nepal; Vietnam—'--:-- 

4. Q. arbutifolia Hick. et A. Camus—-:-7:-— S Vietnam—1 700 — 2400 m (MHA) 

5. Q. argentata Korth—Q. pinaga Blume; C argentaia (korth) Oerst.; Q. wilhelminae Seen. — Malacca (equetorial zones); 
Sumatra, Bangka, Kalimantan, Java, Anambas—)~ 2 700 m (A) 

6. Q. argyrotricha A. Camus— C. argyrotvicha (A. Camus) Chun et Chang—China (Guizhou) —1 600 m (MLA) 

7T. Q. asymmetrica Hick. ei A. Camus—':-— Vietnam— 7 

8. Q. auguxini Skan-- C. augusinü (Skan) Schott, —SW Chins; Vietnam; NE Myanmar; Thailand—1 200 ~ 1 700 m (MLA) 

9. Q. auricoma A. Cmaus—-'-+'-—Vietnam; Thailand—1 400 m (MLA) ' 


10. Q. auro — cochinchinensis Hick. et A. Camus— C. austro - cochinchinensis (Hick. e A. Camus) Hjelmq. — China 
(Yunnan; Xishuanbanna); Laos; Vietnam; Thailand—400 ~ 1 200 m (MLA) 

11. Q. austro - glauca Chang— C. austro — glauca Chang ex Hsu et Jen—China (SE Yunnan) —850~ 1500 m (MLA) 

12. Q. bambusifolia Hance—C. bambusifolia (Hance) Heu et Jer—S China; N Viemam—0 ~ 900 m (LA) 

13. Q. della Chun et Tsiang—C. bella (Chun et Tsiang) Chun—S China—200~ 700 m (LA) 

14. Q. Maket Skan— C. blakei (Skan) Schott. —China (Guangxi, Guangdong, Hainan, Fujian), Laos; Vietnam 一 300 ~ 400 m 
(LA) 

15. Q. braianensis A. Camus— Q. erioclada A. Camus--S Vietnam—900 ~ 2000 m (MILA) 

16. Q. brandisiana Kurz— C. brandisiana (Kurz) Schott. — Myanmar; Thailand; Laos—300 ~ 1 200 m (MLA) 
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brevicalyx A. Camus—s+'+"'—Laos (Mt. Bia) 一 

breviradiata (Cheng) C. C. Huang— C. breviradiata Cheng—C & SW China—1 100 ~ 1 850m (MLA) 

eamusae Trel. —C. camusae (Trel.) Hsu et Jen— China. (SE Yunnan); Vietnam—1 400 ~ 2000 m (MLA? 
champion Benth. — C. championit (Benth. ) Oet. —S & SE China--800 ~ 1400m (MLA) 

. chapensis Hick. et A. camus C. chapensis (Hick. et A. camus) Hm et Jen; C. koumeii Hu; C. shianpyngensis 
Hu—China (5 & SE Yunnan); Vietnam; Thailand; Laos 一 1 300 - 2000 m (MLA) 


DPPP 


. Q. chevalieri Hick a A. Camus— C. chevalieri (Hick, et A. camus) Hsu et Jen; C. nigrinux Hu— China (Guangxi, 


Guangdong, Yunnan); Vietnam 一 650 ~ 1 500 m (MLA) 


- Q. ohrysooalyx Hick. et A. Camus—C. chrysocalyx (Hick. et A. Camus) Hjelmq. —China ( Yunnan; Luchun); Viet- 


nam; Laos; Thailand; Cambodia—1 300 m (MLA) 


. Q. ehesotricha À, Camis — Kalimantan-—1 200 ~ 1 300 m (MLA) 


Q. chungü Metcalf—C. chungit (Metcalf) Hsu et Jer—S & SE China—200 ~ 800 m (LA) 


. Q. ciliaris C. C. Huang et Y. T. Chang—C. gracilis (Rehd. et Wils.) Cheng et T. Hong—China (S of Yangtze Riv- 


er) —500- 2600 m (A) 
Q. daimingshanensis (S. K. Lee) C. C. Huang— C. daimingshanensis S. K. Lee— Ching (Guangxi; Mt. Deming) —1 
000 m (LA) 


- Q. delavayi Franch. — C. delavayi (Franch.) Schott. —SW Ching—700 ~ 3000 m (A) 
- Q. delicada Chun et Tsiang— C. delicatula (Chun et Tsiang) Hsu et Jen—China (Guangxi, Guangdong) —300 - 700 m 


(LA) 


. Q. dilacerata Hick. et A. Camus—:-7:— Vietnam; Laos—1800 m (MLA) 
. Q. dinghuensis C. C. Huang— C. dindhuensis (C. C. Huang) Hsu. et Jen. —China (Guangdong; Mt. dinghu) —950 


m (LÀ) 


. Q. disciformis Chun et Tsiang— C. disciformis (Chun et Tsiang) Hsu et Jen; Q. shingjenensis Y. T. Chang— China ( Guang- 


dong, Guangxi, Hainan, Guizhou) —200~ 1 500 m (MLA) 


- Q. dengfangensis Huang—------—Chins (Hainan) —1 500 m (MLA) 

- Q. dussaudii Hick. et A. Camus — t — C Lagos 

. Q. edithine Skan— C. edithiae (Skan) Schott. —S China; Vietnam-—400 ~ 1 800 m (MLA) 

- Q. elevatioostata (Q. F. Zheng) C. C. Huang—C. edevaticostata Q. F. Zheng--China (Fujieng) —600 ~ 1 000 m 


(La) 


. Q. emer Merile —Malacca; N & E Kalimantan, Sumatra—30 ~ 1 500 m {MLA} 
. Q. eumompha Kurz. —Q. ramsbottorii A. camus—S Myanmar; Thailand; india—1 550 - 2 100 m (MHA) 
- Q. flawyi Hick. et A. Camus— C. fleuryi (Hick. et A. Camus) Chun—SE, S & SE China; Vietnanti—500 ~ 1 500 m 


(MLA) 


. Q. frudisquaia A. Cames— C. frutiseptata (A. Camus) Hielng. —S Vietnam; NW Thailand—900 - 1 550 m (MLA) 
. Q. fultisericoous (Hau et D. M. Wang) Zhou— C. fideiserioes Hsu et D. M. Wang—China (Se Yunnan} —1 200 m 


(MLA) 


. Q. gaharuensis Soepadma—-:---- —Malaysia; Sumatra—100~ 1 400 m (MLA) 
. Q. gambleana A, Camus—C. gumbleana (A. Camus) Hsu et Jen —C & SW China; India; Bangladesh —1 100 ~ 3 000 m 


(MHA) 


- Q. gemellifiora Blume— C. gemelliflora (Blume) Oerst. —Isl. Malacca, Sumatra, Java, Kalimantar— 
. Q. gika Blume— C. gika (Blume) Oera. Q. hunanensis Hand. ~ Maz. —E, S & C China; Japan—300 ~ 1 500 m 


(MLA) 
Q. glauca Thunb. — C. glauca (Thunb.) Oerst. — China; Japan; Peninsula Korea; India —60 ~ 2 600 m. (A) 


. Q. gometiana A. Camus— C. telutina ( Wall.) Oerst—Myanmar; Bangladesh —300 m (LA) 
. Q. helferiana A. DC— C. helferiana (A. DC.) Oert. —S & SW China; India; Thailand; Laos; Vietnam; Myanmar—900 
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61. 


74. 
75. 
76. 


~ 2400 m (A) 

Q. hüldeandii (Hook. f.) A. Camus--Q. lineata var. hilldebrandit Hook. f. —Indiay; Myanmar === 

Q. hondai Makino—'**'** — Japan—160 m (LA) 

Q. hui Chun— C. hui (Chun) Hsu et Jen—C & C China—250 ~ 1250 m (LA) 

Q. hypophaez Hayats— C. hypophaea (Hayata) Kudo—China (SE Taiwan) —200- 800 m (LA) 

Q. jensiniana Hand. ~ Maz. — C. jensiniana (Hand. - Mazz) Cheng et T. Hong— C & S Chinz—300 ~ 1 700 m (MLA) 
Q. jinpinensis (Hsu et Jen) C. C. Huang— C. jimpinensis Hsu et Jen—China (S Yunan) —7-7 

Q. Kerangasensis Soepandmo—+-'+-—Kalimantan— i0 ~ 780 m (A) 

Q. kemi Grab— C. keii (Craib) Hu—S & SW China; Vietnam; Thailand; Myanmar; Laos— 160 ~ 1 800 m (MLA) 

Q. kinabaluensis Soepadmo— 7: :--— Kalimantarr —500 ~ 2600 m (A) 

Q. Kiukiangensis (Y. T. Chang) Y. T. Chang— C. kiukiangensis Y. T. Chang; C. xizangensis Hsu et Jen— China 


(Yunnan, Tibet) —1 800 ~ 2700 m (MHA) 


. Q. kontumensis A. Camms— C. kontumensis (A. Camus) Hsu et Jer—China (Yunnan) —1 700 m (MLA) 
. Q. kouangsiensis A. Canms—C. kouangisiensis (A. Camus) Hsu ef jen; Q. nemoralis Churr—C, S & SW China—200 -~ 


2000 m (MLA) 
Q. lamellosa Smith— C. lamellosa (Smith) Oerst. —China (Guang, Yunnan, SE Tibet); Nepa; India; N Myanmar; 
Bhutan—1 300 - 2600 m (MHA) 


. Q. langbianensis Hick. et A. Camus—77- — Vietnam; Cambodia—700 ~ 2 000 m (MLA) 
63. 
- Q. lineata Blume— Q. polmesa Miq.: C. lineata (Blume) Oerst—Malacca; Sumatra, Kalimantan, Jays —700 ~ 2000 m 


Q. liboensis Zhou—C. pseudoglauce Y. K. liet X. M. Wang— China (Guizhou; Libo) —630 m (LA) 


(MLA) 

Q. lieoides Dunn—C. litseoides (Dunn) Schott. —SE China 一 700~ 1000 m (LA) 

lobü Extingsh. — C. lobii (Ettingsh.) Hsu et Jen—China (Yunnan); Myanmar; India; —2 800 ~ 3 300 m (HA) 
longinux Hayata—C. longinus (Hayata) Schott. —China (Taiwan) —500- 2500 m (A) 

longistyla Barnett —--:---— Thailand; C & S Myanmar—600 ~ 1300 m (MLA) 

lowi King— C. lowi (King) Schott. — Kalimantan—0 ~ 2 500 m (A) 

lungmaiensis (Hu) Huang et Y. T Chang— C. iungmaiensis Hu— China. (Yunnan; Funing) 一 1 100~ 1300 m (MLA) 


^ 59255 


. Q. macrocalyr Mick. et A. Camus—q. megalocarpa A. Camus—Laos, Vietnam, China (Hainan) —1 000 ~ 1 500 m 


(MLA) 


. Q methuashanensis (Q. F. Zheng) C. C. Huang— C, meihuashanensis Q. F. Zheng—China ( Fujian: Mi. Mei- 


huashan) —1 600 m (MLA) 

merrili Seem. —C. memillii (Seem. ) Schott. —Kalimantan; Philippines —100 ~ 500 m (LA) 

miyagi Koidz, —Q. yaeyamensis Koidz.; C. miyagi (Koidz.) Kudo et Masam. —Jepar 

. mori Hayata—(Q. morii (Hayata) Schott. —China (Taiwan) —500 ~ 2500 m (A) 

motuoensis C. C. Huang—-— China (SE Tibet) —1700 m (MLA) 

mulinenis (W. C. Cheng & T. Hong) Govaeris~Q. hypargyea (Seem. ex. Diels) C. C. Huang& Y. T. Chang; 
maltineris W. C. Cheng & T. Hong—C Chins—1 000~ 2000 m (MLA) 

. mysinaefolia Hlume— C. myrisnaefolia (Blume) Oerst. —China (S of Yangtze Hiver) —200 ~ 2500 m (A) 

. ningangensis (Cheng et Hsu) Huang— C. ningangensis Cheng et Hsu—C China—-77- 

. nivea King—~------—Kalimentan—300 ~ 1 000 m (LA) 

. ebconicus Zhou— Q. hainanica C. C. Huanget Y. T. Chang; C. litoralis Hsu et Jerr—China (Hainan) 一 900~ 1000 
m (L4) 


. Q. obevanfolia Muang— C. obovatifolia (Huang) Q. F. Zheng—China (Hunan, Fujian, Guangdong) 一 1 800 m (MLA) 
- Q. cidocarpa Korth. — C. cidocarpa (Korth.) Oerst.; —Q. brevistyla A. Camus—Malacca; Sumatra, Java, Bengka 


Is. —150~ 1 500 m (MLA) 
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84. 


85. 


E 


ES 


110. 
lil. 
112. 
113. 


n4. 
115. 


Q. oxydon Mig. —C. oxydon (Miq.) Oerst.; Q. fargesii Franch.; Q. lineata var. grandifolia Skan—China (S of 
Yangtze River but NW to Shaanxi); Inida; Myanmar; Nepal; Sikkinr—700 ~ 2 800 m (A) 

Q. pachyloma Seem. — C. pachyloma (Seem) Schott; Q. conduplicans Chun; Q. gracilenta Chun—C & E China—150~ 
850 m (LA) 

Q. patelliformis (hm C. patelliforris (Chun) Heu et Jerr—China. (Jiangxi, Guangdong Hainan) —400~ 1000 m (LA) 


. Q. patkoensis A. Camus—*+---—India (Assam) —7 


Q. peuacyda Y. T. Chang— C. peniacyda (Y. T. Chang) Y. T. Chang— China (SE Yunnan) —1 400 ~ 1 500 
(MLA) 


. Q. percoriacea Soepadina —----— Kalimantan —1 000 ~ 1 200 m (MLA) 
. Q. phanera Chun— C. phanera Hsu et Jen; Q. basellata Chun et W. C. Ko; Q. insularis Chun et Tam—China. (Hainan, 


Guang) —900- 2400 m (A) 


. Q. pinbianensis C. C. Huang et Y. T. Cang— C. pingbianensis Hsu et Jen~China (Yunnan; Pinbian) —1 300 ~ 1 700 m 


(MLA) 


- Q. podanei Hick. et A. Camus— C. poilanei (Hick. et A. Camus) Hjelmq. —China (Guangdong, Guangxi, Hainan); 


Vietnam—I1 200 ~ 1 400 (MLA) 

Q. pseodoverticillais Soepadmo——----:-— Kalimantan—1 500 ~ 1 650 m (MILA) 

Q. quangtriesis Hick. et A. Camus — Q. platycalyx Hick. o A. Canms—C Vietnam; Thailang—650 ~ 700 m (LA) 

Q. rex Hemel. —C. rex (Hemel.) Schon. —China (Tibet, Yunnan); N Laos; Vietnam; Myanmar; India—l 100 ~ 1 800 


m (MLA) 


Q. rupestris Hick. et A. Camis—*+++-—§ Vietnem—700 ~ 1000 m (LA) 

Q. salicina Blume-~C. salicinz (Blume) Oerst.; Q. senopylla Makino—Japan; Peninsula Korea—200~ 700 m (LA) 
Q. saravanensis À. Cams 77 —Laos; Thailand—------ 

Q. schottkyana Rehd. et Wils. — C. glaucoides Schott. — China (Sichuan, Yunnan, Guizhou) —1 500-2500 m (MHA) 


- Q. semiserrata Roxb. — Q. annulata Hook. f. ex A. DC—China (Tibet); India (Assam); Bhutan; Myanmar; Thailand; 


Malaysia; Sumatra —500 ~ 1 500 m (MLA) 


- Q. semiserratoides (Hsu et Jen) C. C. Huang a Y. T. Chang— C. semiserratoides Heu et Jer—China (Yunnan: Pin- 


ban) —410 m (LA) 


- Q. sessifolia Blume—@. mihim Hand - Maz.; C. sessifolia (Blume) Schott. —China (S of Yangtze River); N Viet- 


nam; Japar. —250 ~ 600 m (LA) 


. Q. shennomgü C. C. Huang et Fu— C. shennognit (C. C. Huang et Fu) Hei ot Jen—China (Hubei) —700 m (LA) 
. Q. sichouensis (Hu) C. C. Huang a Y. T. Chang—C. sichouensis Hu—China (Yunnan; Xichou, Funing) —850 ~ 


1500 m (MLA) 


. Q. steenisü Soepadmo 一 …… 一 Sumatra (Mt. Leuser) —2 500 ~ 3 500m (HÀ) 

- Q. stenophylloides Hayata—C, stenophylloides (Haysta) Kudo—China (Taiwan) —1 100-2600 (MHA) 

- Q. stewordiana A. Camus— C. stewardiana (A. Camus) Hau ef Jen —E & C China—1 000~ 2800 m (MHA) 

- Q. subhinoides Chun a Ko— C. subhinoides (Chun ot Ko) Heu et Jon 一 China (Hainan) 一 380~ 500 m (LA) 

- Q. subserioes A. Camus— Q. sericea Scheffer; C. sericea (Scheffer) Schott. —Malacca; Kalimantan, Sumatra, Java, 


Bangka—50 ~ 1 500 m (MLA) 

Q. nnatrane Soepdama —-----— Sumatra, Kalimantan—10 ~ 1 300m (MLA) 

Q. iemuicupula (Hsu et Jen) C. C. Huang—C. tenuicupula Hsu et Jen—China (Yurman; Jinpin) 一 …… 

Q. thomsoniana A. DC. — C. ihomasoniana (A. DC) Oerst, —India; Bhutan; Sikkinr—1 500 ~ 2400 m (MHA) 

Q. ihoreii Hick. et A. Camus— C. thorelii (Hick. e A. Camus) Hu; Q. hsiensiui Chun et Ko; Q. chingsiensis Y. 
T. Chang; C. chingsensis (Y. T. Chang) Y. T. Chang— China (S Yunnan, Guangxi}; Laos; Thailand—1 000 m (LA) 
Q. taoloshanice Chun et Ko—c. tioaloshanica (Chun et Ko) Heu et Jen—China (Hainan) —900 ~ 1400 m (MLA) 

Q. tomentosinervis (Hsu et Jen) C. C. Huang— C. tomentosinenvis Hsu et Jen—China (S & SE Yunnan) —2 300 m 
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(MHA) 

116. Q. treubiana Seem. — C. treubiana (Seem.) Schou. — Kalimentan, Sumatrs—600 ~ 2000 m (MLA) 

117. Q. waldinemoss Soepedmo—Q.. mespilifolia var. bomeensis Heine—Kalimantan; equatorial Malacca—1 300 ~ 2300 m (MLA) 

118. Q. zouhoclade Drake— C. xanthoclade (Drake) Schott. —N Vietnam; N Laos; Myanmar—800~ 1200 m (MLA) 

119. Q. xanthotricha A. Camus— C. xamtowicha (A. Camus) Hau et Jen; C. fuhsingensis Y. T. Chang; Q. fuhtngensis 
(Y. T. Chang) Y. T. Chang—China (SW Yunnan); Laos; Vietnamr—800—1 300 m (MLA) 

120. Q. yingiangensis (Hsu et Q. Z. Dong) Zhou— C. yingjiangensis Heu et Q. Z. Dong—China (Yunnan; Yingjiang) —2 
500 m (MHA) 

121. Q. yonganenis L. Lin et C. C. Huang— C. yonganensis (L. Lin et Huang) Heu et Jen—China (Fujin: Yongan) —1 
000~ 1370 m (MLA) 

122. Q. -yongehunana Zhow-— C. longifolia Y. C. Heu et Q. Z. Dong—China (Yunnan: Yingiang) 一 …… 


RN 李 钥 文 先 生 悉 心 审阅 文稿 ， 并 提出 许多 宝贵 意见 ，Paul Manos 博士 覆 改 英文 摘要 。 
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